
Application Système d’aspiration centralisée ... (AP 2010 extrait). Chap. 4 
 

1 Présentation. 
Le devoir qui vous est proposé est inspiré du sujet d’avant-projet du BTS Electrotechnique de la session 

2010. 
 
Les documents nécessaires à cette partie sont fournis en annexe. 
 
L’alimentation de nouvelles machines d’usinage et du nouveau système d’aspiration, entraîne une modification 

de la distribution du hall 1.  
Dans cette partie il s'agit d'alimenter en énergie les deux systèmes d’aspiration  venant du hall 1 (réseau 

CELASHI et WEEKE), en respectant les contraintes normatives et la sécurité des biens et des personnes. 
 
Vous allez dimensionner : 

le câble d'alimentation de ces deux systèmes d’aspiration, 
le disjoncteur de protection de cet ensemble. 

 
L’usine est alimentée par un réseau triphasé 20 kV. Un poste HTA/BTA se trouve à l'entrée du hall 1. Le 

schéma de liaison à la terre est de type TNC. 
Le schéma unifilaire, donné en annexe, présente un extrait de la distribution du hall1 et ses caractéristiques 

électriques. 
 

2 Questions. 
 

2.1 Calcul du courant d’emploi Ib. 
 
La puissance active en amont de l’aspiration du réseau WEEKE est de 99 kW.  
La puissance active en amont de l’aspiration du réseau CELASHI est de 121 kW.  
Le facteur de puissance est identique pour les deux réseaux et égal à 0,66. 
 

2.1.1 En déduire la puissance apparente au niveau disjoncteur Q6. 

2.1.2 Calculer le courant Ib que devra véhiculer le câble C2. 

2.2 Calcul du courant I'z. 
 
 I'z est le courant équivalent au courant véhiculé par la canalisation (document annexe). Son intensité vous 

permettra de déterminer la section des conducteurs.  
On prendra Iz = Ib et  Kn=Ks=1 
 

2.2.1 Calculer I'z en respectant les contraintes de la norme ATEX (voir annexe), puis déterminer la section des 
conducteurs du câble C2 (on prendra SPH = SPEN). 

2.3 Choix du disjoncteur Q6. 
Le réglage du déclencheur sera choisi avec la possibilité de régler un court retard, un long retard et sans 

temporisation. 
 

2.3.1 Après avoir consulté et complété le document réponses, calculer le courant de court circuit triphasé en aval 
du disjoncteur Q6. 

 
2.3.2 Donner la référence complète du disjoncteur et de son déclencheur électronique Q6.  
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3 Annexes. 
 

3.1 Document réponse à compléter. 
 

Schémas Partie de 
l'installation 

Résistance en 
mΩ 

Réactance en  
mΩ 

 Réseau amont 
Skq = 500 MVA 

0,04 0,35 

 S1 = 630 KVa 
S2= 250 KVa 

3,06 9,14 

 Disjoncteur  
général 

Q1 

0 0 

 Liaison 
transformateurs 

interrupteur  
général 

 
 

…………………. ?
 

 
 

……………………?

 Interrupteur  
général 

0 0 

 Jeux de Barre 0 0 

 Disjoncteur Q6 0 
 

0 
 

 
Total 

 
…………………. ?

 
…………………. ? 

Câble C1 

T 1 T 2 
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3.2 Schéma unifilaire de la distribution BT. 
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3.3 Détermination de la section des câbles (1/2) 
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3.4 Détermination de la section des câbles (2/2) 
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3.5 Détermination des courants de courts circuits 
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3.6 Choix du disjoncteur (1/2) 

 

 

 
 

La suite du tableau est donnée page suivante 
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3.7 Choix du disjoncteur (2/2) 
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